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Wiskunde en 

duurzaamheidsonderwijs

Bewustzijn vergroten

Meer begrip voor complexe controversiële 

problemen

Verschillende belangen

Het belang van transformatieve vaardigheden



EENS EVEN PEILEN…

 EENS OF ONEENS:

 WISKUNDE IS EEN OBJECTIEVE DISCIPLINE



EENS EVEN PEILEN…

 EENS OF ONEENS:

 WISKUNDE HEEFT NIETS MET DUURZAAMHEID TE 

MAKEN



• Welke inspireert je het meest?

• Welke kun je morgen in je les inzetten?

Ervaringen HU/UU Hamilton & Pfaff

1. Statistiek en data visualisatie

2. Socioscientific issues 

3. Opgaven aanpassen

1. Onderwijs in context

2. Gebruik recente locaties

3. Benadruk de mogelijkheid om de 

toekomst te vormen

4. Benoem ethische en emotionele 

aspecten

5. Onderwijs transformatieve 

vaardigheden

Wiskunde en duurzaamheid
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5 ontwerpideeën:

Sustainable education

The what and how for 

mathematics
JASON HAMILTON & THOMAS J. PFAFF, 2014



Uitdagingen voor het onderwijs

▪ Aan de ene kant is er veel materiaal

▪ Aan de andere kant volle curricula / weinig tijd

▪ Duurzaamheid integreren alleen als we het integreren in wat 
we al doen

▪ 5 ontwerpideeën voor duurzaamheid voor iedere les zonder 
veel extra werk



1. Geef het onderwijs in context

Neem duurzaamheids georiënteerde onderwerpen 

mee in je opgaven en introduceer ook de realiteit

Gebruik werkelijk bestaande actuele  data die nu 

ook relevant zijn





2. Neem actuele voorbeelden die nu op 

een bepaalde plaats voorkomen



3. Benadruk: designing the future

leer de leerlingen complexiteit, systeem denken en 

design thinking

ook / juist in het klein

feedbackmechanismes 

interdisciplinair en vakoverstijgend denken



Wat kunnen we aan ons gedrag 

veranderen waardoor onze 

voetafdruk kleiner wordt?





4. Herken en benoem gevoelens

© Greg Alpar en Marloes van Hoeve, openmaths.nl



Beweegredeneren

 Hoe reageer jij?

Tijdens een les over duurzaamheid zegt 

een leerling opeens: Wij hoeven niets 

aan ons gedrag te veranderen, ze 

moeten in Indonesië gewoon geen 

plasticzakjes meer gebruiken.



5. Geef studenten tools om leaders of 

change te worden / transformatieve

vaardigheden

Geef voorbeelden

Stel vragen

Moedig aan 

Gebruik van wiskunde om de duurzaamheidsdoelen te halen 



Sustainability Math | A Quantitative Literacy and Mathematics Resource for Instructors

https://sustainabilitymath.org/


Conclusie Hamilton & Pfaff:

Maatschappij en wetenschap werken samen

Bijna alle leerlingen hebben wiskunde

Niet (alleen) door projectweken / omgooien van het hele 

curriculum

Wel door context, real-life samples en emotie in de 

dagelijkse lessen
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1. Statistiek en visualisatie



2) Socio Scientific Issues (SSI)

Hoe ga je om met dilemma’s? 

a) Kies authentieke vragen

b) Onderzoek wat er echt aan hand is

c) Geef ruimte voor dialoog

d) Onderneem actie

Wiskunde kan bijdragen aan allevier de stappen!



3) Opgaven aanpassen

 Neem een opdracht uit het wiskundeboek

 Maak er een opdracht van:

Onderzoek van recente ontwikkelingen

Onderzoek (eigen) bijdrage aan duurzaamheid

 Geef ruimte voor emotie en discussie

Modelleer opgave

Startopdracht

Verwerkingsopdracht

Herhalingsopgave

Toetsvraag







Wiskunde en duurzaamheid

 Welke mogelijkheden zien jullie vanuit jullie disciplines als verbindingen tussen 

duurzaamheid en wiskunde? 

 Hoe kunnen we ons hierin ontwikkelen op de korte en op de lange termijn?

Ervaringen HU/UU Hamilton & Pfaff

1. Statistiek en data visualisatie

2. Socioscientific issues 

3. Wiskundige en interdisciplinaire 

opdrachten

1. Onderwijs in context

2. Gebruik recente locaties

3. Benadruk de mogelijkheid om 

de toekomst te vormen

4. Benoem ethische en 

emotionele aspecten

5. Onderwijs transformatieve 

vaardigheden



4) inspiratie

 Voorbeeldfunctie van een docent 

Geef alternatieven

Maak nieuwsgierig



Zelf aan het werk

 Opdracht 1: van context naar opdracht: de mediagroepjes

 Dingen uit de media vertalen naar school

 Onderbouw en bovenbouwgroepje

 Maak op basis van de figuren / artikelen een opzet voor een opdracht voor je leerlingen

 Opdracht 2: van opdracht naar context: de schoolboekgroepjes

 Bekijk opdrachten in het boek/examen/lesmateriaal….

 Versterk het duurzaamheidselement

 Maak een opzet voor een (modelleer)opdracht voor je leerlingen

 15 minuten aan het werk, zet je resultaten in WOOCLAP

 5 minuten nabespreken



REFLECTIE

 Hoe kunnen we elkaar na deze bijeenkomst 

inspireren?

 Welke scholing hebben we nodig?

 Regionaal netwerk?



Maatschappelijke context aan bestaande boxplot

toevoegen: waar zitten de biologische boeren in dit 

diagram?

Leerlingen, ouders, opa's en oma's vullen begin van het 

schooljaar anoniem een enquête in: leeftijd, ,m/v/o, 

vegetarier/flexitarier/carnivoor/vliegtuigreis/met auto op 

vakantie geweest....etc. leerlingen kunnen met deze 

gegevens onderzoek doen.

Data over co2-uitstoot per jaar van China vs EU -> leggen 

naast data over inwonersaantal. Dan krijg je andere data 

waar je andere conclusies over kunt trekken. Daarna 

gesprek met de klas

Grafiek over co2 uitstoot vlees en vleesvervangers -> 

doorrekenen wat een X periode zonder vlees/vis in 

klimaatverandering oplevert

Resultaten wooclap



Bronnen van Bart van Dalen, Lerarenopleider natuur- en scheikunde tweedegraads HvA

 Zoals toegezegd een tweetal bronnen:

1. Without hot air uitgebreide analyse van het energiesysteem, vooral de hoofdstukken A 
t/m H geven mooie aanknopingspunten voor wiskunde. Bij auto’s bijvoorbeeld, dat er 
een grensafstand is tussen stoplichten die bepaalt of de massa of juist de luchtwrijving 
het verbruik domineert (respectievelijk veel stoppen en constante snelheid), of voor 
vliegtuigen, dat er een optimale kruissnelheid is.

2. Think Big Act Now, website van (de organisatie van) Babette Porcelijn. Het boek De 
Verborgen Impact (zie de shop op de site) geeft een rijkdom aan relevante, 
onderbouwde statistiek over verbruik en voetafdruk.

https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.withouthotair.com%2F&data=05%7C02%7Cmarloes.vanhoeve%40hu.nl%7C3d8aef5526194d32e29808dc5dedd767%7C989329099a5a4d18ace47236b5b5e11d%7C0%7C0%7C638488523316417145%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=bJ0xNZk0SS%2FOG9cPHQBLXZFrNnybKFdV%2BVuOA%2FV%2Bzw4%3D&reserved=0
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fthinkbigactnow.org%2Fnl%2F&data=05%7C02%7Cmarloes.vanhoeve%40hu.nl%7C3d8aef5526194d32e29808dc5dedd767%7C989329099a5a4d18ace47236b5b5e11d%7C0%7C0%7C638488523316427622%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=oURLxx%2FIKT57Curhi54PN%2Bq9yio8yJiCXWqmkQ8aq7M%3D&reserved=0
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